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Zusammenfassung 



Die voniegende Erfindung betrifft einen Filter, insbesondere zur Abtrennung von . 
Uukozyten von weiteren Blutbestandteilen. mil einer AuftenhOlle, mil wenigstens 
einer Zwisohenschioht, die Bestandtell eines Rahmans ist Oder einen Rahmen b,l, 
det mit einer Einlasskammer, die mit einem Einlass Or das zu filtnerende Medium 
in Verbindung stent und eine Auslasskammer, die mit einem Auslass for das W 
in Verbindung stent, sowie mit- einem Filtermaterial, dass die Einlasskammer von 
der Auslasskammer trennt. Ein besonders totraumarmer Filter, der in einfaoher 
Weise zentrifugierbar istwird dadurch bereft gestellt, dass das Filtermatenal zw,- 
schen der Au&enbulle und der Zwlschsnschicht eingefasst ist. 
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Die vorliegende Erfmdung betrifft eihen Filter, insbesondere zur Abtrennung von 
Leukozyten von weiterea Blutbestandteilen, mit einer Aulienhulle, mit wenigstens 
einer Zwischenschicht, die Bestandteil eines Rahmehs ist oder einen Rahmen bil- 
det,mit einer Einlasskammer, die mit einem Einlass fur das zu f.ltrierende Medium 
in Verbindung steht und einer Auslasskammer, die mit einem Auslass fur das Filtrat 
in Verbindung steht, sowie mit einem Filtermaterial, das die Einlasskammer von der 
Auslasskammer treniit. 

Derartige Filter werden beispielswei.se eingesetzt, um Blut oder Blutkomponenten 
vor der Lagerung bzw. Transfusion an den Empfanger von weiften Blutkbrperchen 
zu befreien, da diese unerwunschte Nebeneffekte hervorrufen konnen. Es besteht 
daher die Notwendigkeit, vor der Lagerung oder Transfusion des Blutes bzw. seiner 
Komponenten (z. B. rote Blutkbrperchen, Plasma) weilie Blutkbrperchen und gege- 
benenfalls weitere Storstoffe abzutrennen. 

Derartige Filter sind in zahlreichen unterschiedlichen AusfQhrungsformen bekannt. 
Der in der EP 0 526 678 B2 offenbarte Filter weist eine aus flexiblem Material be- 



stehende AulienhQlle auf, die mit einer Zwischenschicht aus zwei weichen Folien in 
Verbindung steht, die einen Rahmen bilden. In dem Rahmen ist das Filtermaterial 
aufgenommen, das die Auslasskammer des Filters von der Einlasskammer trennt. 
Das Filtermaterial ist in den durch die Folien gebildeten Rahmen eingeschweilit und 
bewirkt auf diese Weise, dass das zu filtrierende Blut bzw. die zu fiitrierenden Blut- 
komponenten ausschlieWich durch die Filterflache stromen mussen, urn in die. 
Auslasskammer zu gelangen. 

Aus der WO 01/91880 A1 ist eine Ausfuhrungsform eines Filters bekannt, bei dem 
die Au&enhhlle aus zwei Folien besteht, die unmittelbar miteinander verschweilit 
sind. Eine Zwischenschicht ist nicht vorgesehen. Der Filter weist eine innehliegende 
und eine aufienliegende Schweilinaht auf, wobei die aulienliegende Schweilinaht 
die die Aufienhulle bildenden Folien unmittelbar miteinander verbindet und die in- 
nenliegende Schweiflnaht das Filtermaterial mit der Aufcenhiille verbindet. Zwi- 
schen beiden Schweilinahten befindet sich ein nicht verschweiBter, Filtermedium 
' aufweisender Bereich, der aufgrund des Fehlens einer Schweifinaht nachgiebig ist 
und mittels dessen Beschadigungen bei der Zentrifugation weitgehend vermieden 
werden konnen. Der aus der WO 01/91880 A1 bekannte Filter weist den Nachteil 
auf, dass dieser auf beiden gegenuberliegenden Aulienflachen der AulienhQlie 
Stutzen zum Einlass des Blutes bzw. zum Auslass des Filtrats aufweist, wodurch zu 
beiden Seiten des Filters eine flache Auflage, die zum Zwecke der Zentrifugation 
erwQnscht ware, verhindert wird. 

Bei der aus der ER 0 526 678 B2 bekannten Filtervorrichtung besteht ein Nachteil 
darin, dass im Bereich des das Filtermaterial einfassenden Rahmens Totraume 
entstehen, in denen kein Blut filtriert werden kann. Dies ist deshalb unerwunscht, 
weil zum einen das vor,handene Filtervolumen nicht vollstandig ausgenutzt wird. 
Zum anderen besteht ein Nachteil darin, dass sich in den Totraumen wertvolle Blut- 
komponenten ansammeln kdnnen, die nach der Beendigung der Filtration nicht o- 
der nur schwer zuruckgewonnen werden konnen. Der damit einhergehende Verlust 
an nicht zuruckgewonnenen Blutkomponenten ist unerwOnscht. 



r r c * 



r t i • t f 



-3- 



Es 1st daher die Aufgabe der vbrliegenden Erfindung, einen Filter der eingangs ge- 
nannten Art dahingehend weiterzubilden, dass dieser die Moglichkejt einer einfa- 
chen Zentrifugation eroffnet und dass die Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten von 
Totraumen verringertwird. 

Diese Aufgabe wird durch einen Filter gemaB Patentarispruch 1 gelbst. Danach ist 
das Filtermaterial zwischen der AuIienhUlle und der Zwischenschicht eingefasst. 
Durcb die Anbindung des Filtermaterials an eine Seite der AuRenhQIle wird der 
Vorteil erreicht, dass zumindest auf dieser Seite das Auftreten von Totraumen ver- 
hindert werden 'kann und der vorhandene Raum des Filters entsprechend besser 
ausgenutzt wird. Des Weiteren kann zumindest eine Auflageseite des Filters ohne 
Sfutzen ausgefQhrt werden, was fur die Zentrifugation yon Vorteil ist: 

GegenQber der eingangs genannten EP 0 526 678 B2 ergibt sich aufgrund der er- 
findungsgemafien Ausfuhrung des Filters des Weiteren der Vorteil, dass der erfin- 
dungsgemade Filter aus drei Schichten bestehen kann, von denen eine die Zwi- 
schenschicht und zwei die AulienhOlle bilden, wahrend der in der genannten 
Druckschrift offenbarte Filter aus wenigstens vier Schichten besteht, namlich aus 
zwei Zwischenfolien zur Fixierung des Filtermaterials und aus zwei die Au&enhiille 
bildenden Schichten. Der Filter gemali der vorliegenden Erfindung kann grundsatz-. 
lich auch mehr als drei Schichten aufweisen. 

Die Zwischenschicht ist Bestandteil des das Filtermaterial einfassenden Rahmens 
Oder bildet den Rahmen und weist den Vorteil auf, dass aufgrund der Anzahl der 
verschweiftten Schichten die SchweiRnahte verhaltnismaliig weich ausgefuhrt wer- 
den konnen. wodurch Beschadigungen wahrend der Zentrifugation weitgehend 
vermieden werden konnen. Das Filtermaterial erstreckt sich in der durch den Rah- 
men gebildeten Ausnehmung. 

Urn Beschadigungen wahrend. der Zentrifugation zu vermeiden, ist es vorteilhaft, 
wenn der Filter eine aus flexiblem Material bestehende Aulienhulle aufweist. 



Die : Aulienhulle kann aus zwei mitei.nander verschweiliten Teilen, insbespndere 
Folien, bestehen, wobei das Filtermaterial zwischen einem dieser Teile und der 
Zwischenschicht eingefasst ist. In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung besteht 
die AulienhQIle und/oder die Zwischenschicht aus PVC. 

Beso'nders vorteilhaft ist es, wenn dass Filtermaterial zwischen der einlassseitigen 
Aulienhulle und der Zwischenschicht eingefasst ist. 

Das Filtermaterial kann mit der Aulienhiille und der Zwischenschicht verschweilit 

i 

sein. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung besteht die Zwischenschicht aus fie- 
"xiblem Material. •■■ 

Es kann eine erste innenliegende SchweiBnaht vorgesehen sein, die das Filterma- 
terial mit der Zwischenschicht und der Aullenhulle verbindet, und eine zweite au- 
(lenliegende Schweilinaht, die die Zwischenschicht mit der Au&enhiille verbindet. 
Die innenliegende Schweilinaht fixiert auf diese Weise das Filtermaterial zwischen 
der Zwischenschicht und der Aulienhulle. Die aufienliegende Schweilinaht verbin- 
det die Zwischenschicht mit der Aulienhulle. '■ 

Bei einer derartigen. AusfQhrungsform ist der Randbereich des Filtermaterials vor- 
zugsweise in einem Bereich angeordnet, der sich zwischen beiden Schweilinahten 
urn das Filtermaterial herum erstreckt. Besoriders vorteilhaft ist es, wenn die Zwi- 
schenschicht einen oder mehrere Durchbruche aufweist, die den in den Rahmen 
eingefassten Randbereich des Filtermaterials mit der Ein- oder Auslasskammer 
verbinden. Derartige Durchbruche bringen den Vorteil mit sich, dass in diesem Be- 
reich' des Filtermaterials kein oder nur' verhaltnismaliig wenig Medium verbleibt, 
sondem von dort aus entweder in die Auslasskammer oder zurilck in die Einlass- 
kammer stromt und erneut filtriert werden kann. Der Verlust an z. B. Blut oder Blut- 
komponenten kann auf diese Weise minimiert werden. 



Der Oder die DurchbrQche der Zwischenschicht sind vorzugsweise in einem Bereich 
zwischen der ersten und zweiten Schweilinaht angeordnet. Auf diese Weise kann 
erreicht werden, dass das filtrierte Medium, insbesondere Blut yon diesem Bereich 
ausgehend vorzugsweise in Auslasskammer strdmt. Bei entsprechender Ausfutv 
rung der DurchbrQche ist esebenfalis moglich, das filtrierte Blut zuriick in die Ein- 
lasskammerzu fQhren und es emeiitzufiltrieren. 

Gemali einer weiteren Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sind mehrere 
Zwischenschichten vorgesehen. In diesem Fall weist der Filter vier oder mehr 
Schichten auf, von deneri z. B. zwei die AulienhQIle bilden und z. B. zwei als Zwi- 
schenschichten ausgefuhrt sind. Es sind auch mehr als vier Schichten einsetzbar. 
Das Risiko der Beschadigung wahrend der Zentrifugation wird verringert, wenn 
mehr Schichten miteinander. yerschweilit sind. Durch die Anzahl der Zwischen- 
schichten kann die Weichheit und Nachgiebigkeit der Schweilinahte und somit des 
Filters erhoht werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Aulienhulle aus zwei miteinander ver- 
schweiRten Folien besteht. Diese konnen unmittelbar miteinander verschweiBt sein 
oder eine oder mehrere Zwischenschichten zwischen sich aufnehmen. 

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das Fil- 
termaterial in seiner Draufsicht elliptisch ausgefQhrt ist. Diese Ausgestaltung er- 
mbglicht eine optimale Filternutzung durch gleichmaliige Verteilung des Blutes auf 
dem Filtermaterial. Des weiteren lasst sich durch eine elliptische AusfQhrung das 
. Auftreten von Totzonen weitgehend vermeiden. 

Der Einlass fur das zu filtrierende Medium, -beispielsweise fur das Konzentrat aus 
roten Blutkorperchen, kann aus einem mit def AulienhQIle verschweidten Stutzen 
bestehert, der aus zwei rechtwinklig zueinander angeordneten Schenkeln besteht, 
von denen der mit der AulienhQIle verschweilite Schenkel sich im wesehtlichen 
senkrecht von der AulienhQIle erstreckt. 
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Der Auslass kann aus einem mit der Au&enhulle und/oder der Zwischenschicht ; 
verschweifcten zylindrischen Stutzen bestehen, dessen Langsachse s\ch in. einer , 
Ebene erstreckt-, die zu der durch das- Filtermaterial gebildeten Ebene parallel ver- 
iauft-und gegenQber dieser versetzt . ist. , Der Auslassstutzen .ist somit „asymmet- 
risch" angeordhet. Er kann zwischen der AulienhQHe und der ZNA^ischenschicht ver- 
schweilit sein oder auch unmittelbar zwischen zwei die AulienhQlle bildenden Fo- 



lien. 



Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Filtermaterial gepresst oder genadelt ist Ei- 
ne derartige Ausfuhrung des Filtermaterials verringert das Filtervolumen bei gleich- 
bleibender Filtermasse und erheht somft die Filterdichte. Dies hat den Vorteil, dass 
die Stabilitat des Filtermediums insbesondere wahrend der Zentrifugation erhoht 
vyird. Des weiteren wird die Ruckgewinnung von Blut aus dem Filter aufgruhd des 
geringeren Volumens bei gleichbleibender Filterleistung verbessert. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfmdung werden anhand eines 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1: eine Seitenansicht sowie eine Draufsicht auf den erfindungsgemalien Leu- 
. kozytenfilter, 

Figur 2: eine Schnittdarstellung gernali Schnittlinie A-A in Fig.1 

Figur 3: eine vergrofterte Darstellung von Detail B sowie Detail C in Figur 2 und 

Figur 4: unterschiedliche Darstellungen einer weiteren Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemalien Filters. 

Figur 1 zeigt in einer Seitenansicht den erf.ndungsgemalien Leukozytenfilter 10. 
Dieser weist eine aus den Folien 12, 14 bestehende AulienhQlle auf. Die Folien 12, 
14 sind flexibel ausgefdhrt und bestehen aus PVC. Die Aulienfolie 14 ist mit dem 
Einlassstutzen 20 verschweilit. der zwei rechtwinklig zueinander angeordnete 



Schenkel aufweist, von denen der mit der Folie 14 verschweifite Schenkel sich 
senkrecht zu dieser erstreckt, wahrend der andere Schenkel im wesentlichen pa- 
rallel zu der AuRenfolie 14 veriauft. 

Des Weiteren ist der Auslassstutzen 30 vorgesehen, der im wesentlichen zylind- 
risch ausgefuhrt ist. Dieser ist mit der Aufienfolie 12 sowie mit eiher eine Zwischen- 
schicht bildenden Folie 1 6 (siehe Figur 3, Detail B) verschweifct. 

Die Folien. 12, 14 sind an ihrem Umfang mit der Zwischenschicht 1 6, verschweilit, 
wodurch eine-auIienliegende.Schweifinaht.35 gebildet wird. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich, befindet sich die Langsachse des Stutzens 30 nicht'in 
der Ebene der Schweilinaht 35, sondern in einer Ebene, die dazu parallel veriauft, 
und gegenOber der Ebene der Schweifinaht 35 versetzt ist. 

Aus der Draufsicht auf den Leukozytenfilter gemali Figur 1, rechte Darstellung er- 
gibt sich, dass dieser eine elliptische Form aufweist. Der Einlassstutzen 20 ist nicht 
im Zentrum des elliptischen Bereiches, sondern gemafi Figur 1 oberhalb davon an- 
geordhet. Die elliptische Ausgestaltung des Filters ermoglicht eine ideale Verteilung 
des zu filtrierenden Mediums, wodurch der Filter weitgehend ausgenutzt wird. Zu- 
dem konnen Totzonen weitgehend vermieden werden. 

Figur 2 zeigt die Schnittdarstellung des Leukozytenfilters gemaR der Schnittlinie A- 
A in Figur 1. Hieraus wird die Anordnung des Filtermaterials 40 ersichtlich, dass die 
Einlassseite 50, in die das zu filtrierende Medium nach dem Austritt aus dem Ein- 
lassstutzen 20 einstromt. von der Auslassseite 60, in die das Filtrat durch den Filter 
stromt und durch den Stutzen 30 verlasst, trennt. Das Filtermaterial 40 besteht aus 
Polybutylenterephthalat - Fasern, die beschichtet sein konnen. Das Filtermatenal 
40 kann mehrschichtig ausgefOhrt sein. 

Bei dem Filtermaterial 40 handelt es sich urn ein gepresstes oder genadeltes Filter- 
element, was durch die Vertiefungen 42 in schematischer Weise angedeutet wer- 



den soil. Ein derartiges Filterelement weist den Vorteil auf, dass dessen mechani- 
sche Stabilitat erhoht wird; was insbesondere zum Zwecke der Zentrifugation erfor- 
deriich ist. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Ruckgewinnung des sich im 
Filtermaterial toefindlichen Mediums erleichtert wird. Die Filterleistung wird .durch 
das verringerte Volumen des Filtermaterials nicht negativ beeinflusst. Die Menge 
des Filtermaterials bleibt gegenilber eirier nicht gepressten bzw. nicht genadelten 
AusfQhrungsform identisch. 

Figur 3 zeigt die Details B und C gemali Figur 2. Detail B betrifft den Bereich des 
Auslassstutzens 30, der zwischen der AuRenfolie 12 und der mit der Aulienfolie 14 
verschweiliten Zwischenfolie 16 verschweilit ist. Der Auslassstutzen 30 erstreckt 
sich parallel zu der Langsachse des elliptisch ausgefOhrten Filters. Wie insbeson- 
dere aus Figur 2 ersichtlich, ist der Auslassstutzen 30 an der tiefsten Stelle der 
Auslasskammer 60 angeordnet, so dass diese vollstandig entleert werden kann. 
Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, lasst sich auf diese Weise eine im Wesent- 
lichen flache Auflage des Filters bilden, die im vorliegenden Fall durch die. Aulienfo- 
lie 12 gebildetwird. 

; Wie ebenfalls aus Figur 2 und Detail. B in Figur 3 ersichtlich, befindet sich die Mit- 
telachse des zylindrisch ausgefOhrten Auslassstutzens 30 nicht in der Ebene, die 
durch das Filtermaterial 40 gebildet wird, sondern ist dazu versetzt ausgefiihrt. 

Aus Detail C ergibt sich eine vergrolierte Ansicht des oberen Endbereiches des 
Filters 10. Hier dargestellt ist die Au&enfolie 14, das Filtermaterial 40 sowie die 
ZWischenfolie 16, die mittels einer ersten, innenliegenden SchweiBnaht 37 mitein- 
ander verschweilit sind. Des weiteren ist die zweite, aulienliegende SchweiUnaht 
35 ersichtlich, die die Folien 12 und 14 mit der Zwischenfolie 16 verbindet. Zwi- 
schen diesen Schweifcnahten befindet sich der Randbereich des Filtermaterials 40. 
Wie aus Detail C ersichtlich, weist die Zwischenfolie. 16 eine Ausnehmung 18 auf, 
die den Randbereich des Filtermaterials 40 mit der Auslasskammer verbindet. Da- 
durch wird erreicht, dass Blut oder Blutbestandteile auch aus diesem Randbereich 
" des Filtermaterials 40 zurOckgewonnen werden konnen. Wie aus Figur 3 ersichtlich, 



ist das Filtermaterial 40 zwischen der die einlassseitige Auliehhulle bildenden Folie 
14 und der Zwischenschicht 16 verschweilit. Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass 
der Filter auf der Einlassseite totraumfrei ausgefuhrt ist. da das Filtermaterial 40 
unmittelbar mit der Aufienfolie 14 verschweilit ist, wie dies auch aus Figur 2 her- 
vorgeht. .. . 

Das fdlgende Beispiel verdeutlicht den Einfluss der erfindungsgemalien DurchbrO-r 
che der Zwischenschicht sowie der Behandlung des Filtermaterials: 

Beispiel 1 : 

• 35 cm 2 Filterflache, 26 Schichten von beschichtetem PBT (durchschnittlicher 
Durchmesser 2 >tm, Oberflachendichte 50 g/m 2 ); Ausfiihrung der Schweilinahte 
gemali Fig. 1-3: 

WBC (white blood cells): wehiger als 200.000/RCC (red cell concentrate)-Einheit; 
Filtrationsdauer: 10 - 13 Minuten; .. 
RCC-Ausbeute: 93%. \ ■ 

Beispiel 2: 

Der Filter entspricht dem Filter zu Beispiel 1, jedoch im nicht genadelten oder ge- 
pressten Zustand des Filtermaterials; . 
WBC: 200.000 - 400.000; 
Filtrationsdauer: 15-17 Minuten; 
RCC- Ausbeute: 89%.. 

Beispiel 3: 

Der Filter entspricht dem Filter zu Beispiel 1, jedoch ohne Durchbriiche der Zwi- 
schenschicht; 

WBC: weniger als 200.000/RCC-Einheit; 
Filtrationsdauer: 10 - 13 Minuten; ... 



RCC^Ausbeute: 91%. 

Figur 4 zeigt in unterschiedlicheh Ansichten ein weiteres Ausfuhrungsbeispielder 
vorliegenden Erfindung, in denen die Anbindung des Randbereiches des Filterma- 
terials an die Zwjschenschicht vereinfacht dargestellt ist. 

Bei dem AusfQhruhgsbeispiel gemaB Figur 4 sind zwei in Reihe angeordnete Fil- 
termedien 40' vorgesehen. Diese sind in ihren Randbereichen mit einer als Zw.- 
schenschicht ausgefQIIten Folie 16' verschweiftt. Die Folie 16' ist des Weiteren mit 
der Folie 1 2' und 14' verschweilit, die die Aufienhulle des Filters bilden. 

Das zu filtrierende Medium stromt durch den Einlassstutzen 90, der wie auch der 
Ausiassstutzen 100 zylindrisch ausgefUhrt ist; ein und durchstrbrnt zunachst das 
rechts dargestellte Filtermaterial 40' von unten nach oben. Von dort wird das Medi- 
um durch entsprechende Ausnehmungen auf die Obersfcite des links angebrdneten 
Filtermaterial 40' gefUhrt,. durchstromt dieses und wird schlielilich durch den Aus- 
iassstutzen 100 abgezogen. 

. Die den Aufcenhullen bildenden Folien 12', 14' sowie auch die die Zwischenschicht 
bildende Folie 16' sind aus PVC ausgefUhrt. 

Der in Figur 4 dargestellte Filter ist symmetrisch ausgefuhrt und kann um seine 
Mittelachse gefaltet werden, wie dies in Figur 4, untere Darstellung wiedergegeben 
ist In diesem Zustand kann der Filter besonders vorteilhaft zentrrfugiert werden. 
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, ' Filter 



PatentansprQche 



Filter, insbesondere zur Abtrennung von Leucozyten yon weiteren Blutbe- 
standteilen, mit einer Aulienhulle, mit wenigstens einer Zwischenschicht, die 
Bestandteil eines Rahmens ist Oder einen Rahmep bildet, mit einer Einlass- 
kammer, die mit einem Einlass fOr das zu filtrierende Medium in Verbindung 
steht, und einer Auslasskammer, die mit einem Auslass fur das Filtrat in Ver- 
bindung steht. sowie mit einem Filtermaterial, das die Einlasskammer von der 
Auslasskammer trennt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filtermaterial zwischen der AulienhQIle und der Zwischenschicht ein- 
gefasst ist. 

2.. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die AussenhUHe aus 
flexiblem Material besteht. 



Filter .nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die AufcenhOlle 
aus zwei miteinander verschweiliten Teilen, insbesondere Foiien, besteht und 
dass das Filtermaterial zwischen einem dieser Teile und der Zwischenschicht 
eingefasst ist. . 

Filter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filtermaterial zwischen der einlassseitgen Aufcenhiille und der Zwi- 
schenschicht eingefasst ist. 

Filter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filtermaterial mit der Aufcenhulle und der Zwischenschicht ver- 
schweiftt ist. 

Filter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenschicht aus flexiblem Material besteht. 

Filter nach einem der vorhergehenden, Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine erste innenliegende SchweiRnaht vorgesehen ist, die das Filtermate- 
rial mit der Zwischenschicht und der Aufcenhiille verbindet, und dass eine 
zweite au&enliegende Schweilinaht vorgesehen ist, die die Zwischenschicht 
mit der AuRenhOlle verbindet. ' 

Filter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenschicht einen oder mehrere Durchbriiche aufweist, die den 
in den Rahmen eingefassten Randbereich des Filtermaterials mit der Ein- oder 
Auslasskammer verbinden. 

Filter nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Durphbriiche 
in einem Bereich zwischen der ersten und zweiten Schweilinaht angeordnet 
. sind. 
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10. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Zwischenschichten vorgesehen sind. 

11. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche,, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filtermaterial in seiner Draufsicht elliptisch ausgefQhrt ist. 

12. Filter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
• dass der Einlass aus einem mit der Auftenhulle verschweifcten Stutzen be- 

steht, der zwei rechtwinklig zueinander angeordnete Schenkel auiweist, von 
denen der mit der Auaenhulle verschweilite Schenkel sich im wesentlichen 
senkrecht von der AuRenhulle erstreckt:. 

13 Filter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
. dass der Auslass aus einem mit der AuBenhQIle und/oder der Zwischenschicht 
verschweiliten zylindrischen Stutzen besteht, dessen Langsachse sich in einer 
Ebene erstreckt, die zu der durch das Filtermaterial gebildeten Ebene parallel 
verlauft und gegeniiber dieser versetzt ist. 

14. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filtermaterial gepresst oder genadelt ist. 
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